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EWA

European Waterproofing Association (EWA) wurde gegrindet, um die euro-
pdische Abdichtungsindustrie zu vertreten. EWA ist der zenfrale
Ansprechpartner zu allen Bedachungs- und Abdichtungs-fragen der Branche
und der Anwendergruppen.

Nachhaltigkeit und Umweltschutz haben im Baugewerbe zu Recht eine
besondere Bedeutung. Das Verstdndnis von Umwelifragen wie
»Klimawandel*, , Abfallrecycling” und ,Lebenszyklusanalyse" sind zentrale
Themen fUr jede verantwortungsbewusste Branche. Daher vertritt EWA
Hersteller, die sich fUr ein nachhaltiges Arbeiten in ihrer Branche einsetzen.
Das bedeutet, dass sie in puncto Umwelt, Wirtschaftlichkeit und Gesellschaft
langfristig Verantwortung Ubernehmen.

EWA hat beschlossen, diese Umwelt-Produktdekliaration (Environmental
Product Declaration / EPD) fUr mehrere Bitumen-Abdichtungssysteme zu
erstellen, da sie aus wissenschaftlicher und ganzheitlicher Sicht ein wichtiges
Werkzeug ist, um die Hersteller bei ihren Umweltmarketing-AkfivitGten zu
unterstUtzen. Die deklarierten Produkte stellen einen Durchschnitt dar, der auf
dem Markt nicht kduflich zu erwerben ist. Das vorliegende Dokument umfasst
wichtige Informationen, mit denen Fachleute, die an einem Bauvorhaben
beteiligt sind, den Umwelteinfluss des Gebdudes, der Baumaterialien und der
verwendeten Systeme besser beurteilen kdnnen.
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BITUMENBAHNEN

Die wichtigste Aufgabe der Abdichtung mit Bitumenbahnen ist es, ein
Gebdude gegen eindringendes Wasser in den verschiedenen Formen
(z. B. Regen, Feuchtigkeit, Schnee und Hagel) zu schitzen. DarUber
hinaus dienen inre Abdichtungseigenschaften dem Erhalt des Gebdudes
als Kapitalanlage. Denn Bitumenbahnen bieten einen guten Schutz
gegen eindringendes Regenwasser, um langfristig eine angemessene
Warmeddmmung sicherzustellen. Ein mit Bitumenbahnen abgedichtetes
Dach kann auBerdem begehbar oder befahrbar sein und ist die
optimale dauerhafte Losung fur eine Dachbegrinung. Dies trégt zu einer
gesunden Wohnatmosphdre bei und unterstUtzt die biologische Vielfalt.

Abdichtungen aus Bitumenbahnen kdénnen aus einer oder mehreren
Lagen bestehen. Sie werden daher als ein- oder mehrlagige Systeme
klassifiziert.

Einlagig Mehrlagig

GEGENSTAND DER UMWELT-PRODUKTDEKLARATION

Die vorliegende Umwelt-Produktdeklaration erfasst die Okobilanz von
acht Abdichtungssystemen, die den in der europdischen Industrie am
haufigsten eingesetzten Systemen entsprechen. Diese Systeme
umfassen  modifizierte  Plastomer-/Elastomer-Bitumenbahnen — mit
TrAgereinlagen aus Polyestervlies oder Glasvlies/-gewebe und einer
Dicke zwischen 1,9 und 5,2 mm mit oder ohne mineralische Bestreuung
und PE-Folie oder Sand als Kaschierung.

Die in der Tabelle angegebenen Werte fur Dicke und Masse sind
reprasentativ fUr den europdischen Durchschnitt.

Abdichtungssysteme I Dicke Masse
(Daten pro m?) glg (mm) (LC))

vollflédchig
System 1 verklebt einlagig 4,3 53
System 2 mechanisch einlagi 4,4 54
14 befestigt 99 ' !
System 3 mit Auflast einlagig 4,2 4,8
System 4 selbstklebend einlagig 3.8 4,5
vollfléchig obere Lage 338 48
System 5
verklebt untere Lage 3,1 39
o) mechanisch obere Lage 3.8 4,9
S System 6 .
S befestigt untere Lage 3,0 37
% ) obere Lage 3.6 4,3
s System 7 mit Auflast
untere Lage 3.0 3.8
obere Lage 3.3 4,0
System 8 selbstklebend

untere Lage 3.0 3.2
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ZUSAMMENSETZUNG DER MATERIALIEN UND CHEMISCHE STOFFE PRODUKTSPEZIFIKATION

Die Hauptmaterialien fUr die Produktion von Polymerbitumenbahnen GEWICHTS- %

sind Bitumen (45 - 52 %), Polymere (6 - 10 %), TrGgereinlagen (2 - 4 %), 23T DS ANTEIL (%) LRSIl ERNEUERBAR
mineralische Stoffe als FUllmaterial oder Kaschierung (30 - 41 %) und

sonstige Materialien (3 -5 %). Bitumen 45-52% 0 0

In  der nebenstehenden Tabelle ist die durchschnittliche Polymere 6-10% 0-100 0

(Polyolefins, SBS)

Zusammensetzung der Produkte als reprdsentative Angabe fir alle

acht Systeme, die vom EWA-SachverstGndigenausschuss definiert Troge(rel)nloge 2-4% 0 0

wurden, zusammen mit  Angaben zu der durchschnittlichen M T

Verpackung und zum biogenen Kohlenstoffgehalt aufgefUhrt. m(erc; 'en 30-41% 0 0
Sonstige 3_59 0 0*

Die untersuchten Produkte enthalten keine Substanzen, die in der ,Kandidatenliste der besonders
besorgniserregenden Stoffe" (Substances of Very High Concern / SVHC) enthalten sind.

PACKUNGSSPEZIFIKATION

BESTANDTEIL kg/m? % RECYCLED % ERNEUERBAR
Pappe 0,01-0,02 89 (FEFCO 2019) 100
PE-Folie 0.01-0,015 0 0

Holzpalette 0,10 0 100

Im Produkt 0
In der Verpackung 0,04-0,05
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HERSTELLUNGSPROZESS

Bitumen-Abdichtungsbahnen werden in einem konfinuierlichen Verfahren
hergestellt, wie in der folgenden Abbildung dargestellt:

2- REINFORMCEMENT

Die Rohstoffe (Bitumen und Polymere) werden separat in einem bestimmen
Temperaturbereich gemischt und anschlieBend mit Polyestervlies oder
Glasvlies (Glasvlies, Glasfadden, Glasgewebe) durch Imprdagnierung verstarkt.
Nach dem beidseitigen Beschichten und AbkUhlen kann die Bitumenbahn
aus praktischen und dsthetischen Grinden mit verschiedenen Materialien,
wie Poly-Propylen Folie, (farbigen) Schieferplattchen etc. ausgerUstet
werden. Die Bahnen werden zur Abdichtung auf vielen unterschiedlichen
Gebdudeddchern entweder in einer oder in mehreren Lagen (je nach
Produkt) verlegt.

DAS ABDICHTUNGSSYSTEM

Je nach Dachtyp, Design und Gebdudestruktur kénnen die
Bitumenbahnen nach drei verschiedenen Methoden verarbeitet
werden:

Vollflachig verklebt: dabei werden alle Bahnen (einlagig,
untere und/oder obere Lage) durch Erhitzen der unteren
Schicht der Bahn mit einem Gasbrenner oder mittels
HeiBluft vollfldchig mit dem Untergrund verbunden.

Lose verlegt mit Auflast: hierbei werden Bahn (bei

"j‘g,l.l einlagiger Abdichtung) oder untere Lage (bei
woITe mehrlagiger Abdichtung) lose verlegt; Ndhte und obere
292 Lage werden verschweiBt. Die obere Lage des Systems

wird dann mit Auflast versehen.

einlagiger Abdichtung) oder untere Lage (bei
mehrlagiger Abdichtung) lose verlegt und mit Metall- bzw.
Kunststoffelementen befestigt; Ndhte und obere Lage
werden verschweift.

\ Mechanisch befestigt: hierbei werden Bahn (bei

\ Selbstklebend: hierbei wird die Bahn (ein- und
mehrlagige Systeme) nach dem Abziehen einer
Trennfolie direkt auf dem Untergrund kalt verklebt.
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PRODUKTGRUPPEN EPD - TEILNEHMER

Insgesamt haben 43 Werke an der Datenerhebung fUr die Umwell-
Produktdeklaration teilgenommen (Einzelheiten dazu im Anhang). Die
Herstellerwerke befinden sich in Belgien, Belarus, Dadnemark, Finnland,
Frankreich, Deutschland, Italien, Litauen, den Niederlanden, Norwegen,
Portugal, Russland, Spanien und Schweden. Die an der Herstellung von
haufig verkauften Produkten im europdischen Markt beteiligten
Produktionsstandorte wurden von den Partnern fUr diese Studie
ausgewdahlt.

DreiunddreiBig von funfunddreiBig EWA-Mitgliedern, die Bitumenbahnen
herstellen, haben an der Datenerhebung fur die Umwellt-
Produktdeklaration teilgenommen (Reprdsentationsgrad von ca. 95 %).

Die in dieser Umwelt-Produktdeklaration vorgestellten Ergebnisse sind
ausschlieBlich fir die an der Studie teilnehmenden Mitglieder
représentativ.
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EWA-ONLINE-TOOL FUR DIE LEBENSZYKLUS-

I = = T Untemeh 1 Unternehmen 2 Unternehmen 3
ANALYSE (LCA) UND DATENERHEBUNG [Lnenerment | [Lomenetmenz | { utenehmens |
In enger Zusammenarbeit mit Life Cycle Engineering (LCE s.r.l., Italien) L L L
hat EWA fUr alle EWA-Mitglieder ein spezielles Online-Softwaretool fur die Primdre Primcre Primdre
Werksdaten Werksdaten Werksdaten

Lebenszyklusanalyse (LCA) entwickelt.

AV AV AV

EWA ONLINE LCA TOOL

Dieses Online-Tool gestattet EWA die Erfassung sperzifischer Daten der
EWA-Mitglieder und die Messung der Okobilanz der

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I UMWELTDATENBANK
Abdichtungssysteme. |
o . ! ) )
Die prim&ren Daten der 43 Herstellerwerke wurden mit Hilfe des EWA ! Okoprofi Okoprofi Okoprofi
Online-Tools erhoben. Innerhalb des Tools wurden regionale Cluster fur :
die Herstellerwerke geschaffen, um die unterschiedlichen Daten I
einfacher erfassen und prufen zu kénnen. I F——— _—
I % v v
In der Umwelt-Produktdeklaration werden die Ergebnisse pro : Regionales Regionales Regionales
Produktsystem als gewichteter Durchschnitt angegeben, basierend auf : Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3
der von den einzelnen Unternehnmen produzierten Menge an I l
Bitumenabdichtungsbahnen. [
I
Rechts ist das Flussdiagramm fUr ein Produktsystem zu sehen . L > Produktions- T
menge
Das Allokationsverfahren basiert auf den in PCR 2019:14 v1.11 (§ 4.5) \|/
vorgesehenen Regeln.

Gewichteter Durchschnitt
+ Behandlung am

Referenzjahrist das Jahr 2019 Lebensende des Produkts

v

Durchschnittliches
Okoprofil
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TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN DER UMWELT-PRODUKTDEKLARATION EPD®

GELTUNGSBEREICH: Europa

DEKLARIERTE EINHEIT (FU): 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105 Jahre unter

BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
ART DER UMWELT-PRODUKTDEKLARATION: Cradle-to-Grave-System und Modul D. Nach EN 15804 wird die Liste der Lebenszyklusphasen in der nachstehenden Tabelle aufgefUhrt.

Informationen zu den abweichenden Ergebnissen zwischen den einzelnen Produkfionsstandorten und der Produkizusammensefzung - verglichen mit den durchschnittlichen

deklarierten Produkten —finden sich auf Seite 47.

GUTSCHRIFTEN

STADIUM DER
PRODUKTIONS- ERRICHTUNG
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BEZUGSJAHR FUR DIE HERSTELLUNGSDATEN: 2019
SOFTWARE: SimaPro Version 9
DATENBANK: Ecoinvent 3.6, Plastics Europe (2014)
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v = Modul bewertet; ND = Modul nicht deklariert

* Modul aufgrund der Abschneidekriterien nicht deklariert. Weitere Informationen siehe Seite 13
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LISTE DER GRUNDLEGENDEN UND ZUSATZLICHEN INDIKATOREN FUR DIE UMWELTWIRKUNG

Die folgende Tabelle umfasst fur jedes untersuchte Produkt die grundlegenden und zusdtzlichen
Indikatoren fur die Umweltwirkung zusammen mit den Ausschlussklauseln, die fUr diese teilweise zu
berUcksichtigen sind.

ILCD-KLASSIFIZIERUNG INDIKATOR AUSSCHLUSSKLAUSEL

Ausschlussklausel 1 Diese Kategorie bezieht sich in erster Linie

 Treibhauspotenzial (GWP) Nein auf mogliche Auswirkungen ionisierender Strahlung aus dem
ILCD Typ 1 Abbaupotenzial der stratosphdrischen Ozonschicht (ODP) Nein H H H H :
Kernbrennstoffkreislauf auf die menschliche Gesundheit. Die
Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen Nein Effekte méglicher Nuklearunfdille berufsbeding’rer Exposi’rion
(PM) ’ . . . .
oder durch Lagerung von radioaktiven Abféllen in
Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung (AP) Nein unterirdischen Anlagen werden hierin nicht berUcksichtigt.
Eutrophierungspotenzial, in das SUBwasser gelangende Nahrstoffanteile Eine poTenzieIIe jonisierende Strahlung des Bodens oder
(EP-freshwater / EP-f) Nein einiger Baustoffe wird von diesem Indikator ebenfalls nicht
gemessen.
Eutrophierungspotenzial, in das Salzwasser gelangende Ndhrstoffanteile (EP- Nein
ILCD Typ 2 marine / EP-m) . . . . . .
) Ausschlussklausel 2 Die Ergebnisse dieses Indikators sind mit
Eutrophierungspotenzial, kumulierte Uberschreitung Land Nein Vorsicht zu verwenden da erhebliche Unsicherheiten

UErieesinel /=) bezUglich der Ergebnisse bestehen oder nur geringe

Bildungspotenzial fir froposphdrisches Ozon (POCP) Nein Erfohrungen mit diesem Indikator vorliegen.
Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235 (IRP) 1

Potenzial fUr die Verknappung von abiotischen Ressourcen fUr nicht fossile 2
Ressourcen (ADP mm)

Potenzial fUr die Verknappung von abiotischen Ressourcen fur fossile 2
Energietr&ger (ADP-f)
ILCD Typ 3
Wasser-Entzugspotenzial, entzugsgewichteter Wasserverbrauch (WDP)

Potenzielle Toxizitétsvergleichseinheit for Okosysteme (ETP-fw)

Potenzielle ToxizitGtsvergleichseinheit fir den Menschen — kanzerogene
Wirkung (HTP-c)

Potenzielle ToxizitGtsvergleichseinheit fir den Menschen — nicht 2
kanzerogene Wirkung (HTP-nc)

Potenzieller Bodenqualitatsindex (SQP) 2

10
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Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

Okobilanz *
EINHEITEN
PRO DEKL. Al
EINHEIT
GWP-total kg CO2-Aq  3.32E-02  8,25E-04  392E-04  1,78E-03  1,46E-02  9.72E-02  2,30E-03  9,45E-02  561E-03  -4,06E-02
GWP kgCO2Aq  32/E02  824E04  B3,1203  1,8E03  1,43E02  1,01E01  2.30E-03  9,44E-02 558603  -429E-02
GWPb kg CO2-Aq  449E.04  337E-07  -273E03 979507  287E03 129603 9.44E-07  436E05  237E05  2,33E-03
GWPIuluc kg CO2-Aq 413605 65109  1,78E06  307E08 547606 9.45E05  182E08 248606  1,44E-06  -4,00E-05
GWP-GHG kg CO2Aq  3,29E02 825604  3,13E-03  1,8E08 14402 102601 2.30E-03  9,44E-02 559503  -431E-02
oDP kg i.f‘ = 271E-08  1.91E-10 622610 411E-10 456609  641E08  534E-10  461E-10  9.24E-11  -1,72E-08
AP mol H+-Aq 248604  550E-06  B05E06  9,04E06  B90E-05  7,03604  7.97E-06  2,77E05  7.68E06  -1,84E-04
EP-fwv ] kgP-Aq _ 1,18E-06  489E-10 39508 182609  1,62E07  2.70E-06 137609  1,08E07  671E-08  -1,76E-06
EP-m kgNAq  3.66E05  231E-06  180E06  287E-06  3.06E05 145604  2,56E-06  9,08E06  504E-06  -2,42E-05
EP-h mol N-AG  4,06E.04 253605 1.96E-05  3.16E05 3035604 160603 281E-05 101604 163605  2.81E-04
POCP kg Ng/\(;/oc- 1,64E04  6,49E06  133E-05  838E-06  929E-05  558E-04  7.68E-06  2,61E-05  553E-06  -9,36E-05
ADP-mm kgSb-Aq  877E-08  485E-11  1,69E08 112610 1,31E08 229607 1036610  408E09 775610  -2,00E-08
ADPf M 168E+00  1.16E02  6,16E02 252802  287E01  403E+00  3.26E02 25902 1.65E02  -1,47E+00
WDP ”; }’Zgg‘e’?\q 153601 -2.57E-06 222603  -394E06  197E-02  3,40E-01  -7,18E-06  829E-04  226E-02  -1,54E-02

* Informationen zu den Abkirzungen der Indikatoren sieche Anhang A

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105
Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.

1 Aufgrund eines Druckfehlers in EN 15804:2021+A2:2019 heif es in PCR 2019:14, dass die Ergebnisse sowohl in kg PO4-Aq als auch in kg P-Aq angegeben werden missen. In dem vorliegenden
Dokument werden die Ergebnisse nur als kg P-Agq angegeben. Der Wert in kg PO4-Agergibt sich durch Multiplikation mit 3,07 (gemd&B PCR 2019:14).

1 Negativer Wert durch BerUcksichtigung von Wasserstrdmen nach der AWARE-Methode zur Berechnung des Wasserabbaupotenzials. In den Angaben zum Transport (Modul A2) wird von einem
Salzwasser-Input und einem SUBwasser-Output ausgegangen. Das erste Element wird in der AWARE-Methode nicht berlcksichtigt, so dass sich eine Gutschrift fir SUBwasser ergibt, das in die Natur
zurUckgefUhrt wird. Die Auswirkungen fUr den vorherigen Enfzug des SUBwassers werden jedoch nicht einbezogen.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen oder Risiken.
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SYSTEM 1 - EINLAGIG, VOLLFLACHIG VERKLEBT

Potenzielle weitere Umweltauswirkungen*

EINHEITEN
PRO
DEKLA-

RIERTER
EINHEIT

Auftreten

von Krank-
PM heiten 1,47E-08  9,74E-11  9,33E-11  1,23E-10  1,98E-09  3,31E-08  1,50E-10  1,84E-10  6,77E-11  9,65E-10

(Anz.)

IRP kBqU235-  7,25E-03  5,13E-05 1,50E-04 1,12E-04 1,22E-03 1,71E-02  1,43E-04 1,73E-04 1,38E-04  -6,54E-03
Aq

ETP-fw ClUe 6,36E-01 5,04E-03 2,08E-02 1,02E-02 1,10E-01 1,62E+00 1,31E-02  6,85E-02  1,27E-02 -3,71E-01

HTP-c CTuh 1,70E-11  2,64E-13  2,69E-12  1,64E-13  3,29E-12  4,54E-11 1,85E-13  1,34E-11 1,.37E-13 -4,39E-12

HTP-nc CTUh 3,92E-10  1,21E-11 1,42E-11 1,73E-11 1,20E-10  1,08E-09  2,16E-11 8.71E-11 6,78E-12 -2,03E-10

SQP (-) 4,74E-02  2,89E-05 2,32E-01  9,06E-05 3,45E-02 6,11E-01  8,09E-05  6,64E-03  9,66E-03 -2,96E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35
Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelfrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105
angegeben.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen oder Risiken.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 1 - EINLAGIG, VOLLFLACHIG VERKLEBT

Ressourcenverbrauch *

EINHEITEN

PRO DEKL-

ARIERTER

EINHEIT

PERE MJ 3,48E-02 1,63E-05 1,24E-02 6,52E-05 6,04E-03 1,04E-01 4,56E-05 3,36E-03 2,35E-03  -9,08E-02
PERM MJ 0,00E+00 0O,00E+00  2,21E-02  0,00E+00  2,65E-03 4,82E-02  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
PERT MJ 3,48E-02  1,63E-05 3,46E-02 6,52E-05 8,69E-03 1,52E-01 4,56E-05 3.36E-03 2,35E-03  -9,08E-02
PENRE MJ 501E-01  1,16E-02 5,08E-02 2,52E-02 1,43E-01 1,43E+00  3,18E-02 3.13E-02 1,91E-02 -1,01E+00
PENRM MJ 1,22E+00 0,00E+00  1,40E-02  0,00E+00  1,47E-01 2,68E+00  0,00E+00  O,00E+00  O,00E+00  -5,49E-O1
PENRT MJ 1,72E+00 1,16E-02 6,53E-02 2,52E-02 2,91E-01 4,11E+00  3,18E-02 3.13E-02 1,.91E-02  -1,56E+00
SM kg 2,18E-03 0,00E+00  7,93E-07  0,00E+00  2,62E-04 4,75E-03  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
NRSF MJ 0.00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
FW m3 4,77E-04  2,31E-07 5,40E-05 6,33E-07 9,26E-05 1,20E-03 6,45E-07 4,54E-05 535E-04  -5,75E-04

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer
von 35 Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch
105 angegeben:
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 1 - EINLAGIG, VOLLFLACHIG VERKLEBT

Sonstige Indikatoren fUr die Beschreibung der Abfallkategorien *

EINHEITEN
PRO DEKLA- Al

RIERTER

EINHEIT
HWD kg 1,70E-05 0,00E+00 3,16E-05 0,00E+00 5,84E-06 1,06E-04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -1,37E-18
NHWD kg 1,03E-03 0,00E+00 2,45E-03 0,00E+00 3,34E-03 1,22E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -2,91E-18
RWD kg 4,32E-05 3,39E-07 8,45E-07 7.31E-07 541E06 9,83E-05 O0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
CRU kg 1,19E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,43E-04 2,60E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 5,68E-06 0,00E+00 0,00E+00 O0,00E+00 1,42E-03 2,37E-03 O0,00E+00 2,27E-02 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 9,63E-05 0,00E+00 3,12E-03  5,05E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

EE kg 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 O0,00E+00 0,00E+00 4,60E-O1

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-
Nufzungsdauer von 35 Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten
Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 2 - EINLAGIG, MECHANISCH BEFESTIGT

Okobilanz *
EINHEITEN
PRO DEKLA-
RIERTER
EINHEIT
GWP-fotal kg CO2Aq 365602  7,59E-04  491E-04  1,68E-03 163602  1,04E-01 235603  9,63E-02  571E-03  -4,20E-02
GWPT  kgCO2Aq 358602  7,59E-04  299E03  1,68E-03  1,61E-02 107601  2,34E-03  9.62E02  569E-03  -442E-02
GWPb  kgCO2Aq 6.99E-04 310607  2,50E03 103606  273E-03  211E-03 962607  444E05  2,42E-05  2.27E-03
GWPIUIUC kg CO2 Aq 332E-05  600E-09 203606  364E08  7.57E06 775605  1,86E-08 250606  1,47E-06  -446E-05
GWPGHG kg CO2Aq 3.61E02  7,59E-04  301E-03 168603  1,62E02 108601  234E-03  9,62E-02  569E03  -4,44E-02
OPF kg %C] 1 323E-08 175610  397E-10  3,84E-10 578609  7,47E08  544E-10  470E-10  9,42E-11  -1,78E-08
AP mol Ht Aq  2,57E-04  5,16E06 558606 9.62E-06  692E-05  7,18E04  8,12E06  2,80E-05  7.83E-06  -1,90E-04
EPfwl  kgPAq  1.77E06  450E-10  417E-08 205609  442E-07  399E06  1,39E09  1,10E-07  6,84E08  -1,81E-06
EP-m kgNAq 37905 218606  1,64E-06  3,00E-06  1,53E-05  1,48E-04  260E06 925606  5,14E-06  -2,49E-05
EP-t mol NAq 422604  239E05  1,60E-05  331E-05  1,66E-04 163603  287E05  1,03E-04  1,66E05  -2,89E-04
POCP kgNMVOC | ey 410E06 673506  871E06 55905  549E04  7.82E06  2.66E05  564E06  -9.66E05
Aq ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’

ADPMM  kgSb Aq  401E-08  446E-11 97309  1,07E-10 205608  1,10E07  1.38E-10  416E09  7.89E-10  -1,94E-08
ADP MJ 1,64E+00  1,07E-02 505602  236E02  3,65601  3.90E+00  3.32E-02  2,64E02 168602  -1,51E+00

WOP M3 welt Aq.
ogen) 116EO1  236E06  309E03 29606 211E02 262801  73IE06  B4SEO4  231E02 -1 63E02

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren sieche Anhang A

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren
(105 Jahre unter Berucksichtigung von zwei Erneuerungen), Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.

1 Aufgrund eines Druckfehlers in EN 15804:2021+A2:2019 heiBf es in PCR 2019:14, dass die Ergebnisse sowohl in kg PO4-Aq als auch in kg P-Aq angegeben werden missen. In
dem vorliegenden Dokument werden die Ergebnisse nur als kg P-Ag angegeben. Der Wert in kg PO4-Agergibt sich durch Multiplikation mit 3,07 (gemd&B PCR 2019:14).

1 Negativer Wert durch BerUcksichtigung von Wasserstrdomen nach der AWARE-Methode zur Berechnung des Wasserabbaupotenzials. In den Angaben zum Transport
(Modul A2) wird von einem Salzwasser-Input und einem SUBwasser-Output ausgegangen. Das erste Element wird in der AWARE-Methode nicht berUcksichtigt, so dass
sich eine Gutschrift fir SUBwasser ergibt, das in die Natur zurickgefUhrt wird. Die Auswirkungen fUr den vorherigen Entzug des SUBwassers werden jedoch nicht
einbezogen.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen oder Risiken
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD

SYSTEM 2 - EINLAGIG, MECHANISCH BEFESTIGT

Potenzielle weitere Umweltauswirkungen *

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

EINHEITEN
PRO DEKLA-
RIERTER
EINHEIT
Auftreten
PM von 1,41E-08 9,18E-11 7.94E-11 1,25E-10 2,51E-09 3,18E-08 1,53E-10 1,88E-10 6,89E-11 -6,13E-10
Krankheiten
(Anz.)

IRP kBg U235 Aq 7,68E-03 4,72E-05 5,71E-05 1,05E-04 1,50E-03 1,78E-02 1,46E-04 1,76E-04 1,40E-04 -6,72E-03
ETP-fw CTUe 6,62E-01 4,65E-03 2,42E-02 9.71E-03 1,70E-01 1,58E+00 1,33E-02 6,98E-02 1,29E-02 -3,79E-01
HTP-c CTUh 1,76E-11 2,55E-13 2,25E-12 1,65E-13 1,29E-11 4,56E-11 1,89E-13 1,37E-11 1,40E-13 -4,60E-12
HTP-nc CTUh 3,70E-10 1,13E-11 1,30E-11 1,73E-11 1,93E-10 1,03E-09 2,20E-11 8,88E-11 6,91E-12 -2,09E-10

SQP (-) 6,91E-02 2,66E-05 2,27E-01 9,77E-05 5,61E-02 6,48E-01 8,25E-05 6,76E-03 9,84E-03 -2,97E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A

Deklarierte Einheit: 1 m?verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105

Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen oder

Risiken
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 2 - EINLAGIG, MECHANISCH BEFESTIGT

Ressourcenverbrauch *

EINHEITEN
PRO

DEKLA-

RIERTER

EINHEIT
PERE MJ 4,83E-02 1,50E-05 1,35E-02 7,48E-05 1,38E-02 1,36E-01 4,65E-05 3,43E-03 2,39E-03 -9,38E-02
PERM MJ 0,00E+00 0,00E+00 2,12E-02 0,00E+00 3,38E-03 4,61E-02 O0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 4,83E-02 1,50E-05 3,47E-02 7,48E-05 1,72E-02 1,82E-01 4,65E-05 3,43E-03 2,39E-03 -9,38E-02
PENRE MJ 592E-01 1,07E-02 522E-02 236E-02 1,74E-01 1,62E+00 3,24E-02 3,19E-02 1,94E-02 -1,05E+00
PENRM MJ 1,10E+00 0,00E+00 3,77E-03 0,00E+00 2,08E-01 2,41E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -5,60E-O1
PENRT MJ 1,69E+00 1,07E-02 5,63E-02 2,36E-02 3,81E-01 4,03E+00 3,24E-02 3,19E-02 1,94E-02 -1,61E+00
SM kg 2,41E-03 0,00E+00 1,16E-05 O0O,00E+00 3,88E-04 529E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 595E-04 2,12E-07 737E-05 6,54E-07 1,64E-04 1,50E-03 6,58E-07 4,63E-05 545E-04 -6,04E-04

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B

Deklarierte Einheit: 1 m2verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren
(105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelfrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 2 - EINLAGIG, MECHANISCH BEFESTIGT

Sonstige Indikatoren fur die Beschreibung der Abfallkategorien *

EINHEITEN
PRO DEKLA- Al

RIERTER

EINHEIT
HWD kg 1,96E-05 0,00E+00 5,61E-05 0,00E+00 1,21E-05 1,65E-04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -1,07E-18
NHWD kg 1,04E-03 0,00E+00 1,32E-03 0,00E+00 4,12E-03 9,71E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -2,27E-18
RWD kg 3,99E-05 3,12E-07 2,34E-07 6,83E-07 6,59E-06 8,98E-05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
CRU kg 3,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,80E-04 6,54E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 5,93E-06 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,81E-03 2,48E-03 0,00E+00 2,31E-02 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 2,66E-04 0,00E+00 4,09E-03 5,39E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

EE kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,74E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B

Deklarierte Einheit: 1 m2verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105
Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 3 - EINLAGIG, LOSE VERLEGT

Okobilanz*
EINHEITEN
PRO DEKLA-

RIERTER

EINHEIT
GWP-total kg CO2Aq  2.92E-02  6,74E-04 1,01E-03 1,77E03  9,30E-03  8,88E-02  208E-03  856E-02  508E-03  -3,38E-02
GWPT  kgCO2Aq  2.85602  673E04  3,07E-03 1,77E03 136602 9.09E02  2.08E-03 855602 506E-03  -3,55E-02
GWP-b  kgCO2Aq 69404  276E-07  -2,06E-03 122606  2.86E-03 1,80E-03 855607 395605  2,15E-05 1,80E-03
GWPuluc  gco2Aq  210E05  532E-09 1,44E-06 475608  462E-06  A96E-05 1,65E08  2,24E-06 131E-06  -3,55E-05
GWP-GHG kg CO2Aq  2.88E-02  674E04  3,08E-03 177603 137602 906E02  208E-03 855602 506E-03  -3,56E-02
ODP kg CFCI1Aq  2.66E-08 156610 410610 405610 3,77E-09 624E08  483E-10 417610 8.37E-11 -1,50E-08
AP mol Ht A 2.11E-04  440E06  542E-06 1,08E05  5,26E-05 6,17E-04 721606 2.51E-05 69606  -1,35E.04
EP-fw1 kg P Aq 1,18E-06 4,00E-10 3,03E-08 2,59E-09 2,96E-07 2,66E-06 1,24E-09 9,74E-08 608E-08  -1,50E-06
EP-m kg N Aq 2,68E-05 1.83E-06 157606 3,44E-06 1.22E-05 124E-04  231E06  823E-06  45/E06  -9,15E-06
EP-1 molNAq 30004  2,01E-05 1,67E05 _ 3,79E-05 1,326-04 137603 2.55E05  9,12E-05 147605 -1,13E-04
pocp K9 N}Q"qvoc 1,27E-04 5,16E-06 6,68E-06 9,92E-06 4,36E-05 4,63E-04 6,95E-06 2,36E-05 501E-06  -4,64E-05
ADP-mm  kgSbAq  2.51E-08  3,96E-11 4,50E-09 1,18E-10 1,61E-08 6,57E-08 123E-10  3,69E-09 702610 -1,55E-08
ADP-f M) 156E+00  9,52603  509E-02  2.50E02  2,87E0] 374E+00  2.95E02  2,34E-02 149602 -1,08E+00
WDP mjﬂ‘gsg eAnq' 226E01  -210E06  428E-03  227E06  297E-02  504E01  -650E-06  7.51E04 205602  -1,41E-02

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105
Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.

1 Aufgrund eines Druckfehlersin EN 15804:2021+A2:2019 heiBt es in PCR 2019:14, dass die Ergebnisse sowohlin kg PO4-Aq als auch in kg P-Aq angegeben
werden mussen. In dem vorliegenden Dokument werden die Ergebnisse nur als kg P-Aq angegeben. Der Wert in kg PO4-Agergibt sich durch Mulfiplikation
mit 3,07 (gemdaB PCR 2019:14).

+ Negativer Wert durch BerUcksichtigung von Wasserstrdmen nach der AWARE-Methode zur Berechnung des Wasserabbaupotenzials. In den Angaben zum Transport (Modul
A2) wird von einem Salzwasser-Input und einem SUBwasser-Output ausgegangen. Das erste Element wird in der AWARE-Methode nicht berUcksichtigt, so dass sich eine
Gutschrift fir SUBwasser ergibt, das in die Natur zurickgefUhrt wird. Die Auswirkungen fUr den vorherigen Entzug des SUBwassers werden jedoch nicht einbezogen.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen

oder Risiken.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 3 - EINLAGIG, LOSE VERLEGT

Potenzielle weitere Umweltauswirkungen *

EINHEITEN
PRO
DEKLA-
RIERTER
EINHEIT
Auftreten
PM von 1,99E-09 7,78E-11 6,84E-11 1,30E-10 4,69E-10 5,29E-09 1,36E-10 1,67E-10 6,13E-11 2,17E-10
Krankheiten
(Anz.)

IRP kBq U235Aq 7.01E-03 4,19E-05 5,10E-05 1,11E-04 1,10E-03 1,64E-02 1,30E-04 1,56E-04 1,25E-04 -5,61E-03
ETP-fw CTUe 5,52E-01 4,11E-03 1,54E-02 1,02E-02 1,28E-01 1,33E+00 1,18E-02 6,20E-02 1,15E-02 -3,17E-01
HTP-c CTUh 1,25E-11 2,05E-13 1,83E-12 1,81E-13 1,15E-11 3,34E-11 1,68E-13 1,22E-11 1,24E-13 -3,71E-12
HTP-nc CTUh 2,61E-10 9,70E-12 1,01E-11 1,79E-11 1,62E-10 7.82E-10 1,96E-11 7.89E-11 6,14E-12 -1,65E-10

SQP (-) 5,92E-02 2,36E-05 1,81E-01 1,19E-04 3,76E-02 5,27E-01 7.33E-05 6,01E-03 8,75E-03 -2,39E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungs-dauer von 35
Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105
angegeben.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheits-margen oder
Risiken.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 3 - EINLAGIG, LOSE VERLEGT

Ressourcenverbrauch *

EINHEITEN
PRO DEKLA- IN
RIERTER
EINHEIT
PERE MJ 3,79E-02 1,33E-05 1,02E-02 9,54E-05 9,66E-03 1,06E-01 4,13E-05 3,05E-03 2,13E-03 -7,58E-02
PERM MJ 0,00E+00 0,00E+00 1,71E-02 0,00E+00 2,05E-03 3,73E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 3.79E-02 1,33E-05 2,74E-02 9,54E-05 1,17E-02 1,43E-01 4,13E-05 3,05E-03 2,13E-03 -7,58E-02
PENRE MJ 4,51E-01 9.52E-03 5,23E-02 2,50E-02 1,30E-01 1,32E+00 2,88E-02 2,83E-02 1,73E-02 -8,61E-01
PENRM MJ 1,14E+00 0,00E+00 3,53E-03 0,00E+00 1,68E-01 2,49E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -4,98E-01
PENRT MJ 1,59E+00 9,52E-03 5,67E-02 2,50E-02 2,98E-01 3,81E+00 2,88E-02 2,83E-02 1,73E-02 -1,36E+00
SM kg 3,98E-03 0,00E+00 1,05E-05 0,00E+00 4,79E-04 8,70E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 2,76E-04 1,88E-07 1,01E-04 7,67E-07 1,02E-04 8,65E-04 5,85E-07 4,11E-05 4,84E-04 -5,15E-04

* Informationen zu den Abkuirzungen der Indikatoren sieche Anhang B

Deklarierte Einheit: 1 m2verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105 Jahre unter
BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

== wumg SYSTEM 3 - EINLAGIG, LOSE VERLEGT
BSTS
‘.‘ X 7] Sonstige Indikatoren fur die Beschreibung der Abfallkategorien *
¢ )
EINHEITEN
PRO
DEKLA-
RIERTER
EINHEIT
HWD kg 271E05  000E+00  7,60E05  000E+00  124E05  2,25E-04  O000E+00  O00E+00  O00E+00  -1,22E-18
NHWD kg 157603  000E+00  3,24E03  O00E+00  4,326-03 145602  O00E+00  O00E+00  O000E+00  -2,59E-18
RWD kg 400E05 277607  224E07 723607 495606  899E-05  O000E+00  O000E+00  O00E+00  0,00E+00
CRU kg 000E+00  000E+00  000E+00  O00E+00  O000E+00  O000E+00  O000E+00  000E+00  O00E+00  0,00E+00
MFR kg 925606  000E+00  O000E+00  000E+00  181E03  211E-03  O000E+00  7,82E01  O00E+00  0,00E+00
MER kg 000E+00  000E+00  1,13E04  O00E+00  4,06E-03  451E03  O000E+00  000E+00  O00E+00  0,00E+00
EE kg 000E+00  O0,00E+00  0,00E+00  000E+00  O000E+00  O00E+00  O000E+00  O000E+00  O000E+00  4,16E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B

Deklarierte Einheit: 1 m2verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105 Jahre
unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 4 - EINLAGIG SELBSTKLEBEND

Okobilanz*
EINHEITEN
PRODEKLA- .

RIERTER

EINHEIT
GWP-fotal kg CO2Aq  3.19E02  6,54E-04  1,80E-03  1,89E-03  B844E-03  9.6202 195603  802E-02  476E-03  -3,44E-02
GWPf  kgCO2Aq  308E-02 65304 371603 18903 812603 973602 195603 802602  474E-03  -3.62602
GWPD  kgCO2Aq  340E-04 267607  -1.91E-03  1,74E06  201E03  9,53E-04  B80IE07 370605  201E05 185603
GWPIUIUC kg CO2 Aq  7.23E04 517609  2,58E-06  7.97E08 87205 15803 155608  210E-06 123606  -3,78E-05
GWP-GHG kg CO2Aq  3,18E02 653604 372603 1,89E-03  829E03 99502 195603  BO2E-02  474E-03  -3.63E02
ODP  kgCFCI1 Aq  246E08  151E10 505610  428E-10  3,13609  584E-08  453E-10  391E-10  7.856-11  -1,456-08
AP molH+ Aq  2,18E-04  424E06  7.09E-06 162605  3,12E05  647E-04  676E-06 235605  650E-06  -1,556-04
EP-fw1 kg P Aq 179606  388E-10  477E08  410E09  227E-07 40306  1,16E09  9,13E-08 570608  -1,48E.06
EP-m kgNAq 350605  1,77E06 204606  493E-06 594606  1,46E-04  217E-06 771606 42806  -2,05E-05
EP-T molNAq 371604  1,94E-05 219605 54405 618605 157603  239E-05 855605  138E-05  -2,37E-04
pocp K9 N}Q’;VOC 1 46E-04  498E-06  832E-06 141605  224E-05  516E-04  6,526-06  221E05  A70E06  -7,94E-05
ADP-mm  kgSbAq 101607 3,85E-11 412809 137610 128608 2.30E-07 115610 346E09  658E-10  -1,54E-08
ADP-f MJ 136E+00  9.23E-03 65202 266E02  1,78E01 3328400  277E02 220602 1.40E-02  -1,24E+00
WDP mjn‘fz’oeg an 873602  -203E-06 742603 403607 123602  208E-01  -609E06  7.04E-04  192E-02  -1,72E-02

* forinformationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer
von 35 Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch
105 angegeben.

1 Aufgrund eines Druckfehlers in EN 15804:2021+A2:2019 heiBt es in PCR 2019:14, dass die Ergebnisse sowohlin kg PO4-Aq als auchin kg P-Aq angegeben
werden mussen. In dem vorliegenden Dokument werden die Ergebnisse nur als kg P-Aq angegeben. Der Wert in kg PO4-Agergibt sich durch
Multiplikation mit 3,07 (gemdaB PCR 2019:14).

+ Negativer Wert durch BerUcksichtigung von Wasserstfrdmen nach der AWARE-Methode zur Berechnung des Wasserabbaupotenzials. In den Angaben zum Transport
(Modul A2) wird von einem Salzwasser-Input und einem SUBwasser-Output ausgegangen. Das erste Element wird in der AWARE-Methode nicht berUcksichtigt, so dass sich
eine Gutschriff fUr SGBwasser ergibt, das in die Natur zurUckgefUhrt wird. Die Auswirkungen fUr den vorherigen Entzug des SUBwassers werden jedoch nicht einbezogen.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen
oder Risiken.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD

\

SYSTEM 4 - EINLAGIG SELBSTKLEBEND

Potenzielle weitere Umweltauswirkungen*

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

EINHEITEN
4 {e]
DEKLA-
RIERTER
EINHEIT
Auftreten
PM von 1,55E-08 7.47E-11 8,49E-11 1,40E-10 1,91E-09 3,47E-08 1,27E-10 1,56E-10 5,75E-11 -5,18E-10
Krankheiten
(Anz.)

IRP kBq U235Aq 6,18E-03 4,07E-05 7.32E-05 1,19E-04 7.88E-04 1,46E-02 1,22E-04 1,47E-04 1,17E-04 -5,49E-03
ETP-fw CTUe 5,73E-01 3,98E-03 2,20E-02 1,08E-02 7,68E-02 1,39E+00 1,11E-02 5,81E-02 1,08E-02 -3,09E-01
HTP-c CTUh 1,62E-11 1,96E-13 1,87E-12 2,28E-13 2,78E-12 4,17E-11 1,57E-13 1,14E-11 1,16E-13 -3,79E-12
HTP-nc CTUh 2,99E-10 9,32E-12 1,41E-11 1,89E-11 4,57E-11 8,77E-10 1,84E-11 7,40E-11 5,76E-12 -1,72E-10

SQP (-) 1,00E-01 2,29E-05 1,71E-01 1,75E-04 3,32E-02 5,93E-01 6,87E-05 5,64E-03 8,20E-03 -2,43E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von
35 Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105
angegeben.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdricke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten,
Sicherheitsmargen oder Risiken.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 4 - EINLAGIG SELBSTKLEBEND

Ressourcenverbrauch*
EINHEITEN
PRO DEKLA-
RIERTER
EINHEIT
PERE MJ 4,70E-02 1,29E-05 1,02E-02 1,54E-04 7.,09E-03 1,26E-01 3,87E-05 2,86E-03 1,99E-03 -7,73E-02
PERM MJ 6,40E-04  O000E+00  1,64E-02  O0O00E+00  204E03  371E02  000E+00  000E+00  000E+00  0,00E+00
PERT MJ 4,77E-02 1,29E-05 2,65E-02 1,54E-04 9,13E-03 1,63E-01 3,87E-05 2,86E-03 1,99E-03 -7,73E-02
PENRE MJ 5,03E-01 9,23E-03 6,35E-02 2,66E-02 7.57E-02 1,45E+00 2,70E-02 2,65E-02 1,62E-02 -8,51E-01
PENRM MJ 902601  000E+00 725603  000E+00  1,09E-01 1,98E+00  000E+00  000E+00  0,00E+00  -4,67E-O1
PENRT MJ 1,40E+00 9,23E-03 7,23E-02 2,66E-02 1,85E-01 3,44E+00 2,70E-02 2,65E-02 1,62E-02 -1,32E+00
SM kg 200E-03  000E+00  450E-05  000E+00  246E-04 447603  OO00E+00  O00E+00  O,00E+00  0,00E+00
RSF MJ 000E+00  000E+00  000E+00  000E+00  000E+00  O000E+00  O000E+00  O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
NRSF MJ 000E+00  000E+00  000E+00  000E+00  000E+00  000E+00  O000E+00  O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
FW m3 6,93E-04 1,83E-07 1,75E-04 1,05E-06 1,27E-04 1,93E-03 5,48E-07 3,86E-05 4,54E-04 -5,84E-04

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35
Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105
angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD

SYSTEM 4 - EINLAGIG SELBSTKLEBEND

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

Sonstige Indikatoren fUr die Beschreibung der Abfallkategorien *

EINHEITEN
PRO

DEKLA-

RIERTER

EINHEIT
HWD kg 1,08E-05 0,00E+00 1,47E-04 0,00E+00 1,90E-05 3,45E-04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -1,89E-18
NHWD kg 7.83E-04 0,00E+00 5,87E-03 0,00E+00 3,61E-03 1,89E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -4,00E-18
RWD kg 3.86E-056 3,13E-07 3,17E-07 8,93E-07 4,81E-06 8,74E-05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 8,91E-06 0,00E+00 1,07E-06 1,94E-05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 3,03E-06 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,50E-03 2,52E-03 0,00E+00 2,25E-02 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 8,32E-05 0,00E+00 3,05E-03 4,89E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

EE kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,51E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von
35 Jahren (105 Jahre unter BerGcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105

angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 5 — MEHRLAGIG VOLLFLACHIG VERKLEBT
Okobilanz*

EINHEITEN
PRO DEKLA-

RIERTER
EINHEIT
GWpP-total kg CO2Aq  558E-02  1,38E-03  874E-04  256E-03 227602  104E-01  265E-03  1,09E-01 645603  -4,60E-02
GWP-f kgCO2Aq 550E-02  1,38E-03 602603  256E-03 221602  108E-01  265E-03  109E-01  643E-03  -4,91E-02
GWP-b kgCO2Aq 7.38E-04  564E-07  -515E-03  139E-06  542E-03  591E-03  109E-06  501E-05  273E-05  3,17E-03
GWP-luluc kg CO2Aq  4,26E-05  1,09E-08  3,46E-06  4,28E-08  4,59E-06  7,37E-05  2,10E-08  285E-06  1.66E-06  -4,64E-05
GWP-GHG kgCO2Aq  553E-02  138E-03  604E-03  256E-03  222F-02  1,09E-01 265603  1,09E01  6,43E-03  -4,93E-02
kg CFC11
A9
AP molH+Aq 4,13E-04  934E-06  1,59E05  133E-05  1526-04  7,34E04  9,17E-06  3,19E-05  884E-06  -2,11E-04
EPfw1  kgPAq  214E-06  8,18E-10  776E-08  256E-09  223E-07  3,46E-06  1,58E-09  1,24E07  7,73E-08  -2,01E-06
EP-m  kgNAq  573E-05 39306  3,37E-06  421E06 565605  1,48E04  294E-06 105605  580E-06  -2,78E-05

ODP 5,98E-08 3,19E-10 1,25E-09 5,89E-10 7.86E-09 9.61E-08 6,14E-10 531E-10 1,06E-10  -1,97E-08

EPt  molNAq 639E04  431E05  368E05  463E05 618604  1,64E03  3024E05  1,16E04  1,87E05 321E04
pocp K9 Nﬁ.\’;voc 271E04  1,11E05  2,69E05 123605 1,67E-04 573604  883E-06 300E05  637E-06  -1,07E04
ADP-mm  kgSbAq 1,11E07  811E11  378E-08  1,59E10  1,43E08  1,30E07  156E-10  470E09  892E-10  -2,27E-08
ADP-f M 286E+00 195602  120E01  3,61E02  418E01 4126400 375602  2.98E-02  1,89E02  -1,68E+00
WDP m:’n\ggg énq' 190E01  -429E-06  402E-03  -579E-06  1,88E-02 220601 -826E-06  9.54E04  261E-02  -1,99E-02

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A.

Deklarierte Einheit: 1 m2? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105
Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.

1 Aufgrund eines Druckfehlers in EN 15804:2021+A2:2019 heiBt es in PCR 2019:14, dass die Ergebnisse sowohl in kg PO4-Aq als auch in kg P-Ag angegeben werden missen. In
dem vorliegenden Dokument werden die Ergebnisse nur als kg P-Agq angegeben. Der Wert in kg PO4-Aqergibt sich durch Multiplikation mit 3,07 (gemdB PCR 2019:14).

1 Negativer Wert durch BerUcksichtigung von Wasserstromen nach der AWARE-Methode zur Berechnung des Wasserabbaupotenzials. In den Angaben zum Transport
(Modul A2) wird von einem Salzwasser-Input und einem SUBwasser-Output ausgegangen. Das erste Element wird in der AWARE-Methode nicht berUcksichtigt, so dass sich
eine Gutschrift fUr SGBwasser ergibt, das in die Natur zurGckgefUhrt wird. Die Auswirkungen fUr den vorherigen Entzug des SUBwassers werden jedoch nicht einbezogen.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen oder Risiken
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 5 — MEHRLAGIG VOLLFLACHIG VERKLEBT

Potenzielle weitere Umweltauswirkungen *

UNITS PER
FU
Auftreten
PM von 1,65E-08 1,65E-10 1,78E-10 1,77E-10 1,88E-09 3,45E-08 1,72E-10 2,12E-10 7.79E-11 -6,54E-10
Krankheiten(
Anz.)

IRP kBq U235Aq  1,32E-02 8,57E-05 3,12E-04 1,60E-04 1,85E-03 1,97E-02 1,65E-04 1,99E-04 1,59E-04 -7,46E-03
ETP-fw ClUe 1,07E+00 8,45E-03 4,31E-02 1,46E-02 1,58E-01 1,56E+00 1,50E-02 7.88E-02 1,46E-02 -4,23E-01
HTP-c CTUh 3,08E-11 4,57E-13 4,82E-12 2,35E-13 4,58E-12 4,48E-11 2,13E-13 1,55E-11 1,58E-13 -5,03E-12
HTP-nc CTUh 6,08E-10 2,04E-11 2,82E-11 2,49E-11 1,93E-10 9.87E-10 2,49E-11 1,00E-10 7.81E-12 -2,32E-10

SQP (-) 9,40E-02 4,84E-05 4,39E-01 1,28E-04 4,95E-02 6,52E-01 9.31E-05 7,64E-03 1,11E-02 -3,79E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35
Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkie, die Uberschreitung von Grenzwerten,
Sicherheitsmargen oder Risiken.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 5 — MEHRLAIG VOLLFLACHIG VERKLEBT

Ressourcenverbrauch*
EINHEITEN
PRO
DEKLA-
RIERTER
EINHEIT
PERE MJ 6,39E-02 2,72E-05 2,38E-02 9,11E-05 8,45E-03 1,28E-01 5,25E-05 3,87E-03 2,70E-03 -1,10E-01
PERM MJ 0,00E+00 0,00E+00 4,18E-02 0,00E+00 3,76E-03 4,79E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 6,39E-02 2,72E-05 6,56E-02 9,11E-05 1,22E-02 1,76E-01 5,25E-05 3,87E-03 2,70E-03 -1,10E-01
PENRE MJ 8,72E-01 1,95E-02 9,76E-02 3,61E-02 2,35E-01 1,62E+00 3,66E-02 3,60E-02 2,19E-02 -1,15E+00
PENRM MJ 2,06E+00  0,00E+00  2,89E-02  0,00E+00  1,88E-01  2,62E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  -6,32E-01
PENRT MJ 2,93E+00 1,95E-02 1,27E-01 3,61E-02 4,23E-01 4,24E+00 3,66E-02 3,60E-02 2,19E-02 -1,79E+00
SM kg 2,98E-03  000E+00  4,90E-06  000E+00  2,68E-04  3,50E-03  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
FW m3 7.,36E-04 3,86E-07 9,84E-05 8,96E-07 1,13E-04 1,28E-03 7,43E-07 5,23E-05 6,16E-04 -7,12E-04

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungs-
dauer von 35 Jahren (105 Jahre unter BerlUcksichfigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher

dividiert durch 105 angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 5 — MEHRLAGIG VOLLFLACHIG VERKLEBT

Sonstige Indikatoren fur die Beschreibung der Abfallkategorien *

EINHEITEN
PRO DEKLA- Al

RIERTER

EINHEIT
HWD kg 3,21E-05 0,00E+00  6,30E-05  0,00E+00  8,56E-06 1,06E-04  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  -1,95E-18
NHWD kg 1,86E-03  0,00E+00  2,48E-03  0,00E+00  4,31E-03 1,02E-02  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  -4,12E-18
RWD kg 7,23E-05 5,67E-07 1,77E-06 1,05E-06 6,81E-06 9,71E-05  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
CRU kg 1,24E-03  O0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  1,11E-04 2,69E-03  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
MFR kg 9.46E-06  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  2,10E-03 2,28E-03  0,00E+00  2,61E-02  0,00E+00  0,00E+00
MER kg 0,00E+00  0,00E+00  1,70E-04  0O,00E+00  4,09E-03 4,63E-03  0,00E+00  O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00

EE kg 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  O,00E+00  0,00E+00  5,26E-O1

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35
Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelfrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 6 - MEHRLAGIG MECHANISCH BEFESTIGT
Okobilanz *

EINHEITEN
PRO DEKLA-

RIERTER
EINHEIT
GWP-fotal kgCO2Aq  490E-02  108E03  141E-03 302603  202E-02  9.38E-02  266E03  1,09E-01  649E-03  -4,70E-02
GWP-f kgCO2Aq 480E-02  1,06E-03  516E-03  301E-03  1,97E-02  9,60E-02  2,66E-03  1,09E-01  6,46E-03  -4,94E-02
GWPb kgCO2Aq 9.83E-04  434E07  -376E-03  196E06  4,256-03  514E03  1,09E-06  504E-05  274E05  2,43E-03
GWP-uluc kgCO2Aq 435605  838E09  301E06 725608  6,65E-06  636E05  2,11E-08  2.87E-06  1,67E-06  -4,84E-05
GWP-GHG kg CO2Aq 484E-02  1,06E-03  520E-03  302E-03  1,98E-02  9.67E-02  2,66E-03  1.09E-01  6,47E-03  -4,96E-02
kg CFCI1
A9
AP molH+Aq 342E04  708E06  942E-06  176E05  1,06E-04  617E-04  922E06  321E-05  889E06  -2,12E-04
EPfw1  kgPAq  211E06  630E-10  602E-08 402609  374E07  298E-06  158E09  1,24E-07  7,77E08  -2,02E-06

ODP 4,12E-08 2,46E-10 6,80E-10 6,92E-10 5,64E-09 4,68E-08 6,18E-10 5,33E-10 1,07E-10  -1,98E-08

EP-m kgNAG  490E05  297E06  2.66E-06  558E-06 33905 137604  296E06  1,05E-05  583E-06  -2,79E-05
EPt  molNAq 549E04  326E05  279E-05  6,16E05  3,70E04  1,51E03  3,26E-05  1,16E-04  1,88E-05  -3,23E-04
pocp K9 N/.g"qvoc 2,14E-04  836E-06  1,17E-05  1,61E05  105E-04  485E-04  888E-06  302E-05  6,40E-06  -1,08E-04
ADP-mm  kgSb Aq  9,18E-08  624E-11  1,17E-08  197E-10  2,32E-08  1.95607  1,57E-10  472E09  8.97E-10  -2,22E-08
ADP-f MJ 226E+00  150E-02  B866E02  426E02  386E01  330E+00  377E-02  3.00E-02  190E-02  -1,69E+00
WDP m:n‘ggg eAnq' 257E-01  -330E-06  609E-03  -4,67E-06 2.83E-02  351E01  -831E06  9,59E-04  2,62E-02  -1,91E-02

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A.

Deklarierte Einheit: 1 m2? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren
(105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.

1 Aufgrund eines Druckfehlers in EN 15804:2021+A2:2019 heiBt es in PCR 2019:14, dass die Ergebnisse sowohl in kg PO4-Aq als auch in kg P-Aq angegeben werden missen. In
dem vorliegenden Dokument werden die Ergebnisse nur als kg P-Agq angegeben. Der Wert in kg PO4-Agergibt sich durch Multiplikation mit 3,07 (gemdaB PCR 2019:14).

1 Negativer Wert durch BerUcksichtigung von Wasserstromen nach der AWARE-Methode zur Berechnung des Wasserabbaupotenzials. In den Angaben zum Transport (Modul A2) wird von einem
Salzwasser-Input und einem SUBwasser-Output ausgegangen. Das erste Element wird in der AWARE-Methode nicht berUcksichtigt, so dass sich eine Gutschrift fUr SUBwasser ergibt, das in die Natur
zurGckgefUhrt wird. Die Auswirkungen fUr den vorherigen Enfzug des SUBwassers werden jedoch nicht einbezogen.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen oder Risiken.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 6 — MEHRLAGIG MECHANISCH BEFESTIGT

Potenzielle weitere Umweltauswirkungen *

EINHEITEN

PRO DEKLA-

RIERTER =

EINHEIT

Auftreten
PM von 1,66E-08 1,26E-10 1,26E-10 2,19E-10  2,03E-09  3,17E-08 1,738-10 2,13E-10  7,83E-11  -6,73E-10

Krankheiten

(Anz.)
IRP kBg U235 Ag 1,05E-02 6,60E-05  9,44E-05 1,89E-04 1,56E-03 1,37E-02 1,66E-04  2,00E-04 1,59E-04  -7,52E-03
ETP-fw CTUe 8,56E-01  6,50E-03  3,29E-02 1,73E-02 1,70E-01 1,30E+00 1,51E-02  7,93E-02 1,47E-02  -4,25E-0O1
HTP-c CTUh 1,82E-11  3,41E-13  3,49E-12  3,01E-13 1,22E-11 4,47E-11 2,14E-13 1,55E-11 1,59E-13  -5,10E-12
HTP-nc CTUh 4,45E-10  1,56E-11 1,91E-11 3,03E-11 2,28E-10  9,98E-10  2,50E-11 1,01E-10  7,85E-12  -2,34E-10
SQP (-) 9,45E-02 3,72E-05  3,37E-0O1 1,886-04  521E-02  5,12E-01 9,37E-05  7,68E-03 1,12E-02  -3,22E-01

* Informationen zu den Abkirzungen der Indikatoren siehe Anhang A.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von
35 Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105
angegeben.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdricke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten,
Sicherheitsmargen oder Risiken.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 6 — MEHRLAGIG MECHANISCH BEFESTIGT

Ressourcenverbrauch *

EINHEITEN
PRO DEKLA- Al
RIERTER
EINHEIT
PERE MJ 6,49E-02 2,10E-05 1,97E-02 1,47E-04 1,24E-02 1,08E-01 5,28E-05 3.89E-03 2,72E-03  -1,03E-01
PERM MJ 0.00E+00  O0,00E+00  3,15E-02  0,00E+00  3,15E-03 3,65E-02  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
PERT MJ 6,49E-02 2,10E-05 5,12E-02 1,47E-04 1,56E-02 1,45E-01 5,28E-05 3,89E-03 2,72E-03  -1,03E-01
PENRE MJ 7.87E-01 1,50E-02 8.81E-02 4,26E-02 2,14E-01 1,48E+00  3,68E-02 3,62E-02 2,20E-02  -1,16E+00
PENRM MJ 1,54E+00  0,00E+00 7,33E-03  0,00E+00 1,86E-01 1,93E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  -6,36E-O1
PENRT MJ 2,33E+00 1,50E-02 9,63E-02 4,26E-02 3,99E-01 3.41E+00  3,68E-02 3,62E-02 2,20E-02  -1,80E+00
SM kg 528E-03  0,00E+00  6,12E-06  0,00E+00  5,29E-04 6,53E-03  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
FW m3 8.89E-04 2,97E-07 1,44E-04 1,24E-06 1,62E-04 1,59E-03 7,47E-07 5,25E-05 6,19E-04  -6,96E-04

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35
Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 6 — MEHRLAGIG MECHANISCH BEFESTIGT

Sonstige Indikatoren fUr die Beschreibung der Abfallkategorien *

EINHEITEN
PRO DEKLA-
RIERTER Al
EINHEIT
HWD kg 523E-05 0,00E+00  1,04E-04 0,00E+00  1,56E-05 2,62E-04  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  -1,64E-18
NHWD kg 1,86E-03  0,00E+00  3,05E-03  0,00E+00  4,47E-03 1,15E-02  0,00E+00  O,00E+00  0,00E+00  -3,48E-18
RWD kg 5,569E-05 4,36E-07 4,04E-07 1,23E-06 5,80E-06 7,16E-05 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
CRU kg 0,00E+00  O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
MFR kg 1,78E-05  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  2,08E-03 2,17E-03  0,00E+00  2,63E-02  0,00E+00  0,00E+00
MER kg 0.00E+00  O,00E+00  2,16E-04  0,00E+00  4,25E-03 4,62E-03  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0.00E+Q0
EE kg 0.00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  5,29E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35
Jahren (105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105
angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 7 - MEHRLAGIG LOSE VERLEGT
Okobilanz *

EINHEITEN
PRO DEKLA-

RIERTER Al

EINHEIT
GWP-total kg CO2 Ag  4,06E-02 1,08E-03 1,67E-03 3,00E-03 1,53E-02 7,78E-02 1,40E-02 9.92E-02 589E-03  -3,90E-02
GWP- kg CO2 Agq 3,97E-02 1,08E-03 5,49E-03 3,00E-03 1,48E-02 8,02E-02 1,40E-02 9,92E-02 5,86E-03  -4,13E-02
GWP-b kg CO2 Agq 8,15E-04 4,41E-07  -3,82E-03  2,25E-06 4,03E-03 4,61E-03 5,74E-06 4,58E-05 2,49E-05 2,38E-03
GWP-luluc kg CO2 Aq  3,07E-05 8,52E-09 2,95E-06 9.23E-08 3,.36E-06 4,87E-05 1,11E-07 2,60E-06 1,52E-06  -4,21E-05
GWP-GHG kg CO2 Aq  4,00E-02 1,08E-03 5,51E-03 3,00E-03 1,49E-02 8.08E-02 1,40E-02 9.92E-02 587E-03  -4,15E-02

opp k9 %\ZC] 1 364E:08  249E-10  7.256-10  683E-10  A60E09  549E-08 325609  484E-10  9.71E-11  -1,73E-08
AP molH+ Aq B306E.04  7.23E06  9,42E-06  2,19E05  879E-05  559E.04  4B84E-05 291E05 807606  -1,60E-04
EPfw 1 kgPAq 159606  640E-10  573E-08 493609  1,65E07  2,38E-06  833E-09  1,13E07  7,05€-08  -1,74E-06

EP-m kg N Ag 3.89E-05 3.04E-06 2,73E-06 6,71E-06 3,02E-05 1,16E-04 1,55E-05 9,54E-06 530E-06  -1,25E-05
EP-t mol N Agq  4,36E-04 3,33E-05 2,91E-05 7,41E-05 3,29E-04 1,28E-03 1,71E-04 1,06E-04 1,71E-05  -1,51E-04

pocp K9 N}Q’;VOC 187604  854E-06  121E05 193605 9.07E-05  4,34E-04  4.67E-05  2,74E-05 581E-06  -593E-05

ADP-mm  kgSb Aq  121E-07  634E-11  9.56E09  203E-10  1,23E-08  1,74E07  8256-10  428E-09  814E-10  -1,79E-08

ADP-f MJ 226E+00  152E-02  9.04E-02  422E02  291E01  3.28E+00  1,98E-01 272602  1,73E:02  -1,48E+00
m3 Welt

WDP Aq. 2,58E-01  -335E-06 805603  -268E-06  252E-02  269E-01  -436E05 871E04 238602  -1,68E-02
enfzogen

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A.

Deklarierte Einheit: 1 m?verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105
Jahre unter BerlUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.

1 Aufgrund eines Druckfehlers in EN 15804:2021+A2:2019 heiBt es in PCR 2019:14, dass die Ergebnisse sowohl in kg PO4-Aq als auch in kg P-Aq angegeben werden missen. In
dem vorliegenden Dokument werden die Ergebnisse nur als kg P-Agq angegeben. Der Wert in kg PO4-Agergibt sich durch Multiplikation mit 3,07 (gemdaB PCR 2019:14).

T Negativer Wert durch BerUcksichtigung von Wasserstrdmen nach der AWARE-Methode zur Berechnung des Wasserabbaupotenzials. In den Angaben zum Transport (Modul A2) wird von einem
Salzwasser-Input und einem SUBwasser-Output ausgegangen. Das erste Element wird in der AWARE-Methode nicht berlcksichtigt, so dass sich eine Gutschrift fir SGBwasser ergibt, das in die Nafur
zurickgefUhrt wird. Die Auswirkungen fUr den vorherigen Enfzug des SUBwassers werden jedoch nicht einbezogen.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen oder Risiken.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 7 — MEHRLAGIG LOSE VERLEGT

Potenzielle weitere Umweltauswirkungen *

EINHEITEN
PRO DEKLA-
RIERTER
EINHEIT
Auftreten
PM von 3,48E-09 1,29E-10 1,24E-10 2,18E-10 5,39E-10 7,13E-09 9,11E-10 1,93E-10 7. 11E-11 1,30E-10
Krankheiten
(Anz.)

IRP kBg U235 Ag 1,01E-02 6,70E-05 8,85E-05 1,88E-04 1,26E-03 1,45E-02 8,73E-04 1,81E-04 1,45E-04 -6,49E-03
ETP-fw CTUe 8,21E-01 6,61E-03 3,11E-02 1,71E-02 1,09E-01 1,19E+00 7,.95E-02 7.19E-02 1,33E-02 -3,66E-01
HTP-c CTUh 1,87E-11 3,50E-13 3,33E-12 3,25E-13 3,03E-12 2,96E-11 1,13E-12 1,41E-11 1,44E-13 -4,33E-12
HTP-nc CTUh 4,10E-10 1,60E-11 1,89E-11 2,98E-11 1,12E-10 7.32E-10 1,32E-10 9,15E-11 7. 13E-12 -1,93E-10

SQP (-) 7.69E-02 3,78E-05 3,38E-01 2,21E-04 3,85E-02 5,04E-01 4,92E-04 6,97E-03 1,01E-02 -3,01E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren
(105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen oder Risiken.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 7 — MEHRLAGIG LOSE VERLEGT

Ressourcenverbrauch *

EINHEITEN
A
EINHEIT

PERE MJ 5,09E-02 2,13E-05 1,93E-02 1,83E-04 6,74E-03 9,50E-02 2,77E-04 3,53E-03 2,46E-03 -9,16E-02
PERM MJ 0,00E+00 0,00E+00 3,18E-02 0,00E+00 2,86E-03 3,75E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 5,09E-02 2,13E-05 5,12E-02 1,83E-04 9,61E-03 1,33E-01 2,77E-04 3,53E-03 2,46E-03 -9,16E-02
PENRE MJ 6,30E-01 8,37E-03 9,44E-02 2,13E-02 1,41E-01 1,19E+00 1,94E-01 3,28E-02 2,00E-02 -9,93E-01
PENRM MJ 1,67E+00 0,00E+00 5,86E-03 0,00E+00 1,51E-01 2,15E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -5,77E-01
PENRT MJ 2,30E+00 1,52E-02 1,01E-01 4,22E-02 2,94E-01 3,34E+00 1,94E-01 3,28E-02 2,00E-02 -1,57E+00
SM kg 4,58E-03 0,00E+00 6,75E-06 0,00E+00 4,13E-04 5,63E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 4,76E-04 3,02E-07 1,91E-04 1,39E-06 9,30E-05 9,12E-04 3,93E-06 4,77E-05 5,62E-04 -6,06E-04

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren
(105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
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Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

SYSTEM 7 — MEHRLAGIG LOSE VERLEGT

Sonstige Indikatoren fur die Beschreibung der Abfallkategorien *

EINHEITEN
PRO DEKLA-

RIERTER

EINHEIT
HWD kg 2,79E-05 0,00E+00 1,63E-04 0,00E+00 1,72E-05 1,99E-04 0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 -1,33E-18
NHWD kg 1,73E-03 0,00E+00 1,23E-03 0,00E+00 3,71E-03 6,84E-03 0,00E+00 7,62E-01 0,00E+00 -2,83E-18
RWD kg 5,98E-05 4,43E-07 3.83E-07 1,22E-06 5,57E-06 7,93E-05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
CRU kg 0.00E+00 0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0.,00E+00 0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 9,53E-06 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,84E-03 1,99E-03 0,00E+00 2,39E-02 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 1,89E-04 0,00E+00 3,65E-03 4,09E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

EE kg 0.00E+00 0,00E+00 0.,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0.,00E+00 0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 4,78E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B.

Deklarierte Einheit: 1 m? verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105
Jahre unter BerGcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
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SYSTEM 8 — MEHRLAGIG SELBSTKLEBEND

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

Okobilanz *
EINHEITEN
PRO
DERKLA-
RIERTER
EINHEIT

GWP-fotal kg CO2Aq  501E-02  1,17E-03  2.86E-03  3,46E-03 192602  7.67E02  2,20E-03  9,03E-02  536E-03  -3,88E-02
GWP kg CO2 Aq  482E-02  1,1I7E03  6,76E03 345603  1,86E02  7.73E-02  2.20E-03  9.03E02  534E-03  -4,14E-02
GWPD  kgCO2Aq 315604  480E-07  -391E-03 253606  409E-03 483603  9,02E07  416E05  2.27E-05  2,70E-03
GWPIUluc kg CO2 Aq  1.59E03  9.28E-09  463E-06  1,00E-07 192604 195603 174E08 237606  1,38E-06  -451E-05
GWP-GHG kg CO2 Aq  501E-02  1,17E-03  679E03  3,46E03  189E02 798602 2.20E-03  9.03E-02  534E-03  -4,16E-02
opp ke %C] U 415608  2,726-10  9,14E-10  7.88E-10  6,40E09  561E-08  510E-10  4,41E-10  8,84E-11  -1,66E-08
AP mol H+ Aq  3,50E.04  7.66E-06 135605  2,54E-05  1,056-04 528604  7.61E-06 265605  7,34E-06  -1,78E-04
EP-fw 1 kgP Aq  3.36E-06  697E-10  1,10E-07 546609 435607 514606  1,31E-09  1,03E-07  6,42E-08  -1,69E-06
EP-m kgNAq  534E05  320E06 425606  7.75E06  3.40E-05  1,18E04  244E06  868E06 48206  -2,35E-05
EP-1 mol NAq  550E04  3.51E-05 411605  8.56E-05 365604  1,24E-03  269E05  9.62E-05  1,56E05  -2.72E-04
pocp K9 NZ;VOC 238E-04  900E-06  1,59E-05  2.23E-05 105604  431E-04  7,34E-06  249E-05  529E-06  -9,13E-05
ADP-mm  kgSb Aq  439E07  691E-11  1.04E-08 232610  548E-08 212607  1,30E-10  3.90E-09  7.41E-10  -1,71E-08
ADP-fossil MJ 237E+00  1,66E-02  121E01  487E02  382E01  301E+00 312802  247E02  1,57E02  -1,42E+00
WDP mfnﬁﬁg (;q 118E01  -3,66E-06  851E-03  -359E-06  1.66E02  136E01  -6,86E-06  7.92E-04 216502  -2,33E-02

* Informationen zu den Abkirzungen der Indikatoren sieche Anhang A

Deklarierte Einheit: 1 m?verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren
(105 Jahre unter Berucksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umweltrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.

1 Aufgrund eines Druckfehlers in EN 15804:2021+A2:2019 heiBt es in PCR 2019:14, dass die Ergebnisse sowohl in kg PO4-Aqg als auch in kg P-Ag angegeben werden mUssen. In
dem vorliegenden Dokument werden die Ergebnisse nur als kg P-Agq angegeben. Der Wert in kg PO4-Aqergibt sich durch Multiplikation mit 3,07 (gemdB PCR 2019:14).

1 Negativer Wert durch BerUcksichtigung von Wasserstromen nach der AWARE-Methode zur Berechnung des Wasserabbaupotenzials. In den Angaben zum Transport
(Modul A2) wird von einem Salzwasser-Input und einem SUBwasser-Output ausgegangen. Das erste Element wird in der AWARE-Methode nicht berUcksichtigt, so dass
sich eine Gutschrift fir SUBwasser ergibt, das in die Natur zurickgefUhrt wird. Die Auswirkungen fUr den vorherigen Entzug des SUBwassers werden jedoch nicht

einbezogen.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen oder Risiken.
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SYSTEM 8 — MEHRLAGIG SELBSTKLEBEND

Potenzielle weitere Umweltauswirkungen *

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

EINHEITEN
PRO

DEKLA-

RIERTER

EINHEIT

Auftreten
von

PM Krankheiten  1,54E-08 1,34E-10 1,68E-10 2,46E-10 2,11E-09 3,57E-09 1,43E-10 1,76E-10 6,47E-11 -6,12E-10

(Anz.)

IRP kBg U235 Aq 1,03E-02 7,.31E-05 1,43E-04 2,17E-04 1,62E-03 1,30E-02 1,37E-04 1,65E-04 1,32E-04 -6,26E-03
ETP-fw CTUe 9,68E-01 7.14E-03 4,89E-02 1,96E-02 1,56E-01 1,17E+00 1,25E-02 6,55E-02 1,21E-02 -3,52E-01
HTP-c CTUh 2,95E-11 3,56E-13 3.81E-12 3,70E-13 5,23E-12 3,72E-11 1,77E-13 1,28E-11 1,31E-13 -4,38E-12
HTP-nc CTUh 5,18E-10 1,67E-11 3,47E-11 3,38E-11 1,43E-10 7,49E-10 2,07E-11 8,33E-11 6,49E-12 -1,97E-10

SQP (-) 1,80E-01 4,12E-05 3,56E-01 2,46E-04 6,57E-02 5,91E-01 7.74E-05 6,34E-03 9,23E-03 -3,25E-01

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang A.

Deklarierte Einheit: 1 m2verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren
(105 Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelfrelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.

Die LCIA-Ergebnisse sind relative Ausdriicke und prognostizieren nicht die Auswirkungen auf Kategorie-Endpunkte, die Uberschreitung von Grenzwerten, Sicherheitsmargen

oder Risiken.
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SYSTEM 8 — MEHRLAGIG SELBSTKLEBEND

Ressourcenverbrauch *

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

EINHEITEN
PRO
DEKLA-
RIERTER
EINHEIT
PERE MJ 7,28E-02 2,32E-05 2,18E-02 2,02E-04 1,18E-02 1,08E-01  4,36E-05 3,21E-03  2,24E-03 -9,55E-02
PERM MJ 2,10E-03 0,00E+00  3,35E-02 0O,00E+00  4,27E-03  3,96E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
PERT MJ 7.49E-02  2,32E-05 5054E-02 2,02E-04 1,61E-02  1,43E-01 4,36E-05 3,21E-03  2,24E-03 -9,55E-02
PENRE MJ 7,70E-01 1,66E-02  1,15E-01  4,87E-02 1,89E-01 1,13E+00 3,04E-02 2,99E-02 1,82E02 -9,83E-01
PENRM MJ 1,67E+00  0,00E+00  1,53E-02 O0,00E+00  2,02E-01 1,94E+00 O0,00E+00 O0,00E+00 O0,00E+00 -5,25E-O1
PENRT MJ 2,44E+00 1,66E-02 1,34E01 487E02 3,91E-01 3,08E+00 3,04E-02 2,99E-02 1,82E-02 -1,51E+00
SM kg 2,24E-03 0,00E+00  5,74E-05 O0,00E+00 2,76E-04  2,67E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
RSF MJ 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 O,00E+00 0,00E+00 O0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
NRSF MJ 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 O0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
FW m3 9.50E-04  3,29E-07 2,00E-04 1,56E-06 1,77E-04  9,62E-04 6,17E-07  4,34E-05 511E-04 -7,54E-04

* Informationen zu den AbkUrzungen der Indikatoren siehe Anhang B.

Deklarierte Einheit: 1 m2verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105
Jahre unter Bericksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
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SYSTEM 8 — MEHRLAGIG SELBSTKLEBEND

Sonstige Indikatoren fUr die Beschreibung der Abfallkategorien *

EINHEITEN
PRO

DEKLA-

RIERTER

EINHEIT
HWD kg 1,34E-05 0,00E+00  1,85E-04 0,00E+00  2,38E-05 1,89E-04 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  -2,38E-18
NHWD kg 9,48E-04 0,00E+00  1,12E-02 0,00E+00  5,47E-03 1,49E-02  0,00E+00 O,00E+00  0,00E+00  -5,05E-18
RWD kg 582E-05  4,83E-07  5,18E-07 1,41E-06  7,28E-06  6,86E-05 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
CRU kg 0,00E+00  0,00E+00  1,14E-05 0,00E+00  1,37E-06 1,37E-05  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
MFR kg 3,72E-06  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  2,33E-03  2,24E-03  0,00E+00  2,17E-02  0,00E+00  0,00E+00
MER kg 0.00E+00  O,00E+00  3,92E-04  0,00E+00  4,34E-03  4,39E-03  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00

EE kg 0.00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  O,00E+00  4,42E-O1

* Informationen zu den Abkirzungen der Indikatoren siehe Anhang B

Deklarierte Einheit: 1 m2verlegte Dachabdichtung mit Dachabdichtungsbahnen pro Nutzungsjahr mit einer Referenz-Nutzungsdauer von 35 Jahren (105
Jahre unter BerUcksichtigung von zwei Erneuerungen). Die umwelirelevanten Zahlen werden daher dividiert durch 105 angegeben.
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UNTERSCHIEDE ZU VORHERIGEN VERSIONEN

Bitumenbahnen fur die Dachabdichtung

Die folgende Tabelle stellt die Unterschiede zwischen der aktuellen Umwelt-Produktdeklaration und der Vorgdngerversion dar. In den Modulen A1-A3
wird der GWP-GHG-Indikator der aktuellen Umwelt-Produktdeklaration aufgrund der Ubereinstimmung mit dem GWP-Indikator der vorhergehenden

Version zum Vergleich herangezogen (berechnet nach der ersetzten Methode von EN 15804+A1).

Die aktuellen Werte der Umwelt-Produktdeklaration sind im Allgemeinen héher, was hauptsdchlich auf das Datenbank-Update von Ecolnvent 2.2 auf
Ecolnvent 3.6 zurGckzufUhren ist. Die letztgenannte Version enthdlt Materialien/Prozesse mit hdheren Umweltauswirkungen. Nur bei System 7 wurde
eine Reduzierung der GWP-GHG-Auswirkungen der Module A1-A3 vorgenommen.

Wir weisen darauf hin, dass in der aktuellen Studie nicht dieselben Unternehmen (und damit nicht dieselben Produkte) beteiligt sind wie in der
vorhergehenden Studie. Daher kbnnen die Unterschiede bei der Produktzusammensetzung und den Herstellungsprozessen die Ergebnisse ebenfalls

beeinflusst haben.

FUr die Systeme 4 und 8 ist kein Vergleich verfugbar, da diese Produkte in der vorhergehenden Umwelt-Produktdeklaration nicht bewertet wurden.

GWP-GHG 2020

GWP 2015 [kg kg
CO,Aq/deKlarierte . 1 /gekiarierte
Einheit] s ;

Einheit]
System 1 3,39E-02 3,69E-02 +9%
System 2 3,42E-02 3,99E-02 +17 %
System 3 3.11E-02 3,26E-02 +5%
System 4 3,62E-02
System 5 4,99E-02 6,27E-02 +26%
System 6 5,34E-02 5,47E-02 +2%
System 7 4,85E-02 4,66E-02 -4%
System 8 5,81E-02
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BERECHNUNGSREGELN UND HYPOTHESEN

DATENBANK
Zur Modellierung der verschiedenen Rohstoffe und Verfahren wurde die aktuellste Version (3.6) der Ecolnvent-Datenbank verwendet. Es wurden keine primdren
Daten von Rohstofflieferanten erfasst.

ABSCHEIDEKRITERIEN

Das LCA-Modell wurde unter BerGcksichtigung aller wichtigen Input-/Output-FlUsse verarbeitet, die nach den in EN 15804 (§ 6.3.6) angegebenen Schwellenwerten
dem grundlegenden Prozess zugewiesen wurden, d. h. die Summe der ausgeschlossenen Materialflusse zum grundlegenden Modul darf im Hinblick auf Masse und
Energie nicht mehr als 1 % betragen.

Daher wurden die folgenden Aspekte als vernachldssigbar betrachtet:
* Produktion der Verpackung fur den Rohstofftransport

* Maschinenproduktion

* RUckbau, Abriss (C1-Stadium)

ALLOKATION
Die Allokation erfolgt immer, wenn ein System mehr als nur einen Output produziert. In diesem Fall ist eine Technik erforderlich, mit der die Umweltlasten
angemessen auf die Output-FlUsse aufgeteilt werden kdnnen; die internationalen Normen ISO 14044 und PCR 2019:14 v.1.11 enthalten Richtlinien fir den Umgang

mit diesem Problem, die in dem vorliegenden Projekt ebenfalls umgesetzt wurden. EWA-Mitglieder stellen verschiedene Produkttypen her, die nicht Gegenstand
der Studie sind. Daher ist es wichtig, eine Allokationsmethode auf der Basis physischer Variablen vorzusehen, um die Input- und Output-FlUsse auf mehrere
Produkte aufzuteilen: fUr die System-Unterstudie wurde die Allokation nach Quadratmeter Werksprodukten wurde als reprasentativstes Tool gewdahlt.
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BERECHNUNGSREGELN UND HYPOTHESEN

REFERENZ-NUTZUNGSDAUER (RSL) FUR EIN PRODUKT

Die Referenz-Nutzungsdauer (RSL) bezieht sich auf die deklarierte technische und funktionelle Leistung des Produkts in einem Gebdude. FUr Berechnung der Zahlen
fOr die Nutzungsphase wird eine Referenz-Nutzungsdauer fUr Dachabdichtungssysteme von 35 Jahren angegeben (vom EWA-SachverstGndigenausschuss geschatzt
und in der ,,Ubersicht Uber die Haltbarkeit einer Bitumenabdichtung, 2021 aufgefihrt). Entsprechend der géngigen Praxis in Europa sind maximal 2 Erneuerungen
zul@ssig, wobei die obere Lage vollflachig mit dem Untergrund der bisherigen Lage verbunden wird, indem die untere Lage der Bitumenbahn verschweilt wird. Es
gilt dann eine Gesamtnutzungsdauer von 105 Jahren fUr das Gebdude.

TRANSPORT
Die Auswirkungen in Verbindung mit dem Transport werden nach dem Ecolnvent-Modell in SimaPro berechnet. Bei Modul A2 geht man davon aus, dass die
durchschnittlichen Transportstrecken von einem LKW zurUckgelegt werden.

ENERGIEMODELL

Energiemix-Modelle kombinieren den in Ecolnvent 3.6 bereits vorhandenen europdischen Mix mit dem Mix der Russischen Foderation und dem turkischen Mix. Die
unterschiedlichen Mix-Werte werden auf der Basis der produzierten Strommengen kombiniert. Dementsprechend wird 1 kWh Strom durch den EWA-Strommix zu 65 %
aus fossilen Energietrdgern und zu 35 % aus erneuerbaren Energien erzeugt. Der Beitrag des Strommix zu der Gesamtbilanz der Phasen Al bis A3 macht weniger als
10 % aus, weshalb in diesem Fall keine Dokumentation erforderlich ist.

MODUL D

+ Die gesamte Umweltbelastung der Verbrennung mit Energierickgewinnung ist in den Systemgrenzen bereits enthalten (Stadium Lebensende), wahrend die
Gutschriften in Modul D berGcksichtigt werden.

+  Vermiedene Auswirkungen und Umweltlasten in Verbindung mit Bitumen-, Polymer- und Auflast-Recyclingverfahren werden in der Analyse von Modul-D
berGcksichtigt. Bitumen und Polymere wurden so betrachtet als wirden sie gemeinsam recycelt, weil die separate RUckgewinnung von Polymeren nicht
durchfUhrbarist. Daher ist der Output ein sekunddrer Materialfluss, der als Ersatz fOr Bitumen aus der Raffinerie nutzbar ist.
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BERUCKSICHTIGTE LEBENSZYKLUSPHASEN

ml A1 (PRODUKTIONSSTADIUM)

* Rohstoffversorgung

- Stromerzeugung als europdischer Mix(0.48 kg CO, Ag/kWh)
» Ergasversorgung fur interne Warmegeneratoren

+ Dieselversorgung fUr interne Transporte

Iﬂ. A2 + A3 (PRODUKTIONSSTADIUM)

* Rohstrofftransport per LKW zu den Werken(A2)

» Herstellungsprozess

+ Wdrmeerzeugung durch interne Generatoren

« Wasserverbrauch; Emissionen

+ Behandlung der Abfdlle aus dem Fertigungsprozess

o= A4 + A5 (STADIUM DER ERRICHTUNG DES BAUWERKS)

+ Lieferung des Endprodukts an die Baustelle

+ Verlegung/Montage auf dem Gebdude unter BerUcksich-
tigung des erforderlichen Zubehérs, der Schnittabfalle und des
direkten Stromverbrauchs (als Warme)

x B5 (NUTZUNGSSTADIUM)

» Produktstadium und Stadium der Errichtung des Bauwerks fUr 2
neue  Dichtungsbahnen, die zur  Emeuerung  des
Dichtungssystems wdhrend der Referenz-Nutzungsdauer des
Gebdudes verwendet werden.

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

P =

C2 (ENTSORGUNGSSTADIUM)
+ Transport ausgedienter Dichtungsbahnen per LKW zu den
Behandlungsstandorten. FUr die einzelnen Behandlungen
wurden verschiedene Entfernungen gewdanhilt.

=

b C3 (ENTSORGUNGSSTADIUM)

+ Verbrennung mit Energierickgewinnung (45 % des Produkts)
und Recycling (15 % des Produkts — nur Sortierprozess
berUcksichtigt)

i}
C4 (ENTSORGUNGSSTADIUM)
* MUlldeponie (40 % des Prrodukts)

-

D (GUTSCHRIFTEN UND LASTEN JENSEITS DER SYSTEMGRENZEN)
« Gutschriffen und Lasten der EnergierGckgewinnung und des
Recyclings
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ALLGEMEINE HYPOTHESE

Bitumenbahnen fur die Dachabdichtung

VORGELAGERTER PROZESS, A1

Alle Rohstoffe, einschl. Bitumen und
Polymere, wurden nach der Ecolnvent
3.6 Datenbank modelliert:

Von den Rohstofflieferanten wurden
keine primdren Daten erhoben:

Die primdren Daten zum Rohstoff-
verbrauch stammen von den 43 teil-
nehmenden EWA-Werken:

HERSTELLUNG UND LIEFERUNG, A2 + A3 + A4

Es wird davon ausgegangen, dass die
bendtigten Rohstoffe von einem LKW nach
EURO 3-Norm fransportiert werden. FUr alle
Werke wurden dieselben durchschnittlichen
Entfernungen heran-gezogen.

Die primdren Daten stammen von den
Herstellerwerken und wurden mit Hilfe des
EWA-Online-Tools erhoben. Zun&chst wurde ein
Datendurchschnitt pro Cluster ermittelt und
schlieBlich an EWA geliefert, um den
gesamteuropdischen Durchschnitt zU
berechnen. Referenzjahr 2019

Die Entfernungen fUr den Transport des Pro-
dukts an die Baustelle sowie das Transportmittel
wurden von den einzelnen Werken
angegeben. Es handelt sich daher um
produktspezifische primdre Daten.

ENDE DES LEBENSZYKLUS DER DICHTUNGSBAHN, C2 + C3 + C4

Als Referenzszenario fUr die Entsorgung der Dachabdichtungsbahn

am Ende ihrer Nutzungsdauer gilt Folgendes:
* 40 % auf die Deponie.

+ Die Abfallbehandlung (Modul
C3) berucksichtigt den Strom-

+ 45 % in die Verbrennung mit Energierickgewinnung. verbrauch der Abfallsorfierungs-

* 15%zum Recycling

laut Annahme des EWA-Sachversténdigenausschusses (auch

entsprechen PEF, Anhang C)

anlage und die Gesamtlast der
Verbrennung. Recyclingprozesse
abweichend von der Sortierung
werden nicht berGcksichtigt.

Von einem durchschnittlichen europdischen 16-t-LKW nach EURO-5- | pie Lasten in Verbindung mit der
Norm mit Dieselmotor zurGckgelegte Entfernung (Modul C2): Deponie werden insgesamt im

+ 300 km zum Recycling;
* 100 km zur Verbrennungsanlage;
* 50 km zur Deponie

Modul C4 berUcksichtigt.

VERLEGUNG UND ERNEUERUNG, A5 + B5

Diese Stadien umfassen Schnittabfdlle, Transport, Abfallbehandlung und
Beseitigung. Die nachstehende Tabelle enthdlt Angaben zu der tatséchlich
verbrauchten Menge Bitumenbahn und dem zus&tzlichen Material, das fur die
Verlegung bendtigt wird.

System 1 System 2 S System 5 System 6 A ¢
. . lose lose
Verarbei voll- mecha’- Vet voll- mecha- i)
-tung flachig nisch miig flachig nisch miig
verklebt befestigt Auflast verklebt befestigt Auflast

Typ Einlagig Einlagig Einlagig Einlagig AL AL aiSs aiSs
lagig lagig lagig lagig

Propan-

gas - 0,150 0,030 0,030 - 0,300 0,150 0,150 -

kg/m?

Sieitzsif 4 jeweils 4 (jeweils

gungs- 17 g PP 17 g PP

elemen- = g = = = 9 = =

te* - +149g +149g

ufm2 Stahl) Stahl)

Auflast —

ka/m?2 - - 80 - - - 80 -

Tatsdch-

licher

\l;g_uch +12% +16% +12% +12% +9% +10% +9% +12%

Bitumen

bahn

Das Erneuerungsstadium umfasst alle MaBnahmen fir die Instandhaltung des Daches Nach der géngigen Praxis
in Europa sind zwei Erneuerungen zuldssig, wobei eine neue Deckschicht vollfldchig auf die vorhandene
Abdichtung aufgeklebt wird.

FOr den Transport des auf der Baustelle erzeugten Abfalls ist ein durchschnittlicher europdischer 16-t-LKW nach
EURO-5-Norm mit Dieselmotor vorgesehen (300 km zum Recycling, 100 kg zur Verbrennungsanlage, 50 km zur
Deponie.

Propangas — kg/m? 0,150

Tatséchlicher Verbrauch

Abdichtungsbahn 79 ks bl
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GWP-GHG ABWEICHUNG VOM DURCHSCHNITTLICHEN OKOPROFIL (A1-A3 MODULE)

Cradle to roof - GWP-GHG kg CO,Aq/m?
9,00

8,00
¢ Das nebenstehende Diagramm zeigt die Streuungen der

durchschnittlichen, in der Umwelt-Produktdeklaratfion
angegebenen Werte von den Okoprofilen .

7,00

6,00

o . *
o

5,00 ° ° Aufgrund der groBen Anzahl der analysierten Produkte
40 . werden nur die umwelirelevanten Zahlen fUr die einzelnen
' regionalen Cluster der acht analysierten Systeme
3,0 angegeben. Die Abweichungen der GWP-GHG-Ergebnisse

von den durchschnittichen Werten werden pro
2.0 Produktionssystem angegeben.
1,0
000 Die einzelnen Cluster-Namen werden aus Grunden der

Vertraulichkeit durch einen GroBbuchstaben ersetzt.

o O O O

System1 System2 System3 System4 System5 Systemé System7 System8

mAverage ®W oY oV @) @7 eX emin ®max Mehrlagige Systeme haben aufgrund der Masseeigen-
schaften stérkere Auswirkungen als einlagige Systeme.

System System System System System System System System

1 y 3 4 5 6 7 8
A min -10% -21% -5% -40 % -65% -20% -15% -31%

Amax +20% +3% +4% +22% +15% +17% +32% +10%
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LISTE DER TEILNEHMER

Bitumenbahnen fur die Dachabdichtung

. Cluster | Werk | Anschiff

Benelux

EWA

France

BMI Group - Icopal B.V.
IKO Europe N.V.
Imperbel SA, Perwez
Soprema B.V.
Soprema N.V.
Soprema N.V.
Imperalum
Danosa, Derivados Asfdlticos
Normalizados S.A.

LLC “Technoflex”

Vyborg branch of LLC
“Technoflex” Ltd
Voskresenkiy branch LLC
“Technoflex” Ltd, Ltd
FLLC “Roofing plant
TechnoNICOL"

UAB ,Mida LT*

Axter SAS
BMI Group — Icopal SAS
BMI Group — Icopal SAS
IKO SAS
Soprema SAS
Soprema SAS
Soprema SAS

Groningen, Netherlands
Antwerpen, Belgium
Perwez, Belgium
ljlst, Netherlands
Grobbendonk, Belgium
Schoten, Belgium
Montijo, Portugal

Fontanar, Spain
Ryazan,Russia

Vyborg, Leningrad region, Russia

Voskresenk, Moscow region,
Russia

Osipovichi, Republic of Belarus

Gargjdai, Lithuania

Courchelettes, France
Cormenon, France
Loriol, France
Tourville-la-Riviere, France
Strasbourg, France
Val de Reuil, France
Sorgues, France
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LIST DER TEILNEHMER

. clster ... [ wek ]/  lad |
Binné & Sohn GmbH & Co. KG Pinneberg, Germany
BMI Group — BMI Flachdach GmbH Bamberg, Germany
Georg Boérner Chemisches Werk fur
Dach- und Bautenschutz GmbH & Co. Bad Hersfeld, Germany
KG
Germany C. Hasse & Sohn Inh. E. Rddecke Uslzen, Germany
GmbH & Co. KG '
Mogat-Werke Adolf Béving GmbH Mainz, Germany
Paul Bauder GmbH & Co. KG Stuttgart, Germany
Soprema GmbH Mannheim, Germany
W. Quandt GmbH & Co. KG Berlin, Germany
Casali S.p.A. Castelferreftti, Italy
Copernit S.p.A. Pegognaga, Italy
General Membrane S.p.A. Ceggia, Italy
Imper Italia S.r.l. Mappano, Italy
Italy Index S.p.A Castel D'Azzano, Italy
Matco S.r.l. Ronco all’Adige, Italy
Polyglass S.p.A. Negrisia di Ponte di Piave, Italy
Soprema S.r.l. Italia Salgareda, Italy
Technonicol Italia Pordenone, Italy
Valli Zabban S.p.A. Trecastelli, Italy
BMI Group — Icolpal AB Malmé, Sweden
BMI Group - Icopal Denmark APS lkast, Denmark
Nordic BMI Group — Icopal Oy Espoo, Finland
Katepal Oy Lempddld, Finland
Isola AS Porsgrunn, Norway

51



Umwelt-Produktdeklaration - Produktgruppen EPD Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

ANHANG A

KATEGORIEN UND INDIKATOREN DER UMWELTEINWIRKUNGEN
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GRUNDINDIKATOREN FUR UMWELTEINWIRKUNGEN

Abkurzung
GWP-total
GWP-fossil

GWP-biogenic
GWP-luluc

oD°P

AP

EP-freshwater

EP-marine

EP-terrestrials

POCP
ADP-minerals&metals
ADP-fossil

WDP

Auswirkungskategorie
Klimawandel - insgesamt
Klimawandel - fossil

Klimawandel - biogen

Klimawandel - Landnutzung und
verdnderte Landnutzung

Ozonabbau
Versauerung

Eutrophierung flieBende Gewdasser

Eutrophierung Meeresgewdsser

Eutrophierung Land

Photochemische Ozonbildung

Abbau abiotischer Ressourcen -
Minerale & Metalle

Abbau abiotischer Ressourcen -
fossile Brennstoffe

Wassernutzung

Bitumenbahnen fur die Dachabdichtung

Indikator
Globales Treibhauspotenzial insgesamt
Globales Treibhauspotenzial fossiler Energietrager

Globales Treibhauspotenzial biogen

Treibhauspotenzial der Landnutzung und Landnutzungsénderung

Potenzial des Abbaus der stratosphdrischen Ozonschicht

Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung
Eutrophierungspotenzial, in das
SUBwasser gelangende Ndahrstoffanteil

Eutrophierungspotenzial, in das Salzwasser gelangende Nahrstoffanteile

Eutrophierungspotenzial, kumulierte Uberschreitung

Troposphdrisches Ozonbildungspotenzial

Potenzial fUr die Verknappung von abiotischen
Ressourcen fUr nicht fossile Ressourcen
Potenzial fUr die Verknappung von abiotischen
Ressourcen fur fossile Energietréager

Wasser-Entzugspotenzial, entzugsgewichteter
Wasserverbrauch
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ZUSATZLICHE DIKATOREN FUR UMWELTEINWIRKUNGEN

Abkuirzung Auswirkungskategorie Indikator

Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von

PM Feinstaubemissionen . -
Feinstaubemissionen
IRP lonisierende Strahlung, menschliche Gesundheit Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235
ETP-fw Okotoxizitét (SUBwasser) Potenzielle Toxizitétsvergleichseinheit fur Okosysteme
e Potenzielle ToxizitGtsvergleichseinheit fir den Menschen -
HTP-c Humantoxizitat, kanzerogen .
kanzerogene Wirkung
HTP-nc Humantoxizitét, nicht kanzerogen Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fir den Menschen -

nicht kanzerogene Wirkung

Auswirkungen in Verbindung mit der Landnutzung /

SQp Bodenqualitat

Potenzieller Bodenqualitdtsindex
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ANHANG B

INDIKATOREN ZUR BESCHREIBUNG DES
RESSOURCENVERBRAUCHS UND DES OUTPUTS BASIEREND AUF
DER SACHBILANZ
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INDIKATOREN FUR DEN RESSOURCENVERBRAUCH

Abkurzung Indikator

Einsatz von erneuerbarer Primdrenergie ohne erneuerbare

PERE o . .
Primdrenergieressourcen, die als Rohstoffe verwendet werden
PERM Einsatz von erneuerbaren Primé&renergieressourcen, die als Rohstoffe verwendet werden
PERT Gesamteinsatz von erneuerbaren Primdrenergieressourcen
PENRE Einsatz von nicht-erneuerbarer Primdrenergie ohne nicht-erneuerbare
Prim&renergieressourcen, die als Rohstoffe verwendet werden
Einsatz von nicht-erneuerbaren Primdrenergieressourcen,
PENRM .
die als Rohstoffe verwendet werden
PENRT Gesamteinsatz von nicht-erneuerbaren Primdrenergieressourcen
SM Einsatz von Sekund&rmaterial
RSF Einsatz von erneuerbaren Sekunddrbrennstoffen
NRSF Einsatz von nicht-erneuerbaren Sekunddrbrennstoffen
FW Einsafz von Nettofrischwasser
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OUTPUT-INDIKATOREN

Abkurzung Indikator

HWD

NHWD

RWD

CRU

MFR

MER

Bitumenbahnen fUr die Dachabdichtung

Entsorgter gef@hrlicher Abfall
Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall

Entsorgter radioaktiver Abfalll

Komponenten fur die Wiederverwendung

Materialien zur Wiederverwertung

Materialien zur EnergierGckgewinnung

Exportierte Energie
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